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الفصل الثالث 
الموازنة المائية المناخية 

تعد دراسة الموازنة المائية المناخية من الدراسات المهمة» لان معرفة او تقدير 
حجم الواردات المائية السطحية والجوفية لاي منطقة في العالم يتم بالاعتماد على 
قيم العناصر المناخية والعلاقة بينها وتتمثل تلك القيم ب (الاشعاع الشمسيء درجة 
الحرارة» التبخرء الرطوية» التساقطء الرياح) ولهذه القيم تباين مكاني وزماني مما ادى 
الى ظهور تباين هيدروجيولوجي للمناطق. وتسهم الموازنة بمعرفة الفصول الجافة 
والفصول الرطبة» ويذلك يمكن تقدير العجز او الفائض المائيى لاي منطقة في 
العالم. هناك اختلاف بين الحجم المائي المطلوب بين المناطق الجافة والمناطق 
الرطبة لذا فان نتائج الموازنة المائية المناخية تساعد في تقدير حجم الاستهلاك 
المائي في النشاط الزراعي والصناعي وحجم الاستهلاك المائي البشري وحتى تقدير 
حاجة الفرد الواحد من المياه فى اليوم الواحد. 

تعرف الموازنة المائية المناخية بانها العلاقة بين كمية التساقط وكمية التبخر 
الكلي الذي يشمل التبخر/النتح الممكن والتبخر الحقيقي!!). كما تعرف بانها العلاقة 
بين كمية الامطار الساقطة فى مناطق احواض الانهارء ومختلف اشكال التحول» 
والتوزيع التي تسلكها المياه من جريان» وتبخرء واستهلاك مائي» وتشبع» وتسرب. 
وذلك للوصول الى التوزيع المكاني» والزماني الفائضء» وعجز الامطار عن طاقة 
التبخر/النتح» فهي تعكس العلاقة بين كمية الامطار الساقطة (الايرادات) ومقدار 
الضائعات المائية التي يعتمد في حسابها على مقدار التبخر/النتح(2). 

اخيراً ان نتيجة هذه العلاقة اما ان يحدث فائض مائي اذا كانت كمية الامطار 
الساقطة اكثر من كمية التبخر/ نتح الكلية» او ان يحدث عجز مائي اذا كانت كمية 
الامطار الساقطة اقل من كمية التبخر/ نتح الكلية. 


(') سلام هاتف احمد الجبوريء. اساسيات في علم المناخ الزراعي» الطبعة الاولى» بغدادء 
2:» ص194. 
(2) محمد جعفر السامرائي؛ المصدر السابق»ء ص202. 
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المبحث الأول 
طرائق احتساب التبخر/ النتح الكامن 

تهدف طرائق الموازنة المائية المناخية الى حساب قيمة التبخر/ نتح الكامن 
والضائعات المائية وبذلك يمكن معرفة كمية المياه المتاحة الفعلية والمؤثرة فى 
الموازنة المائية. 

أخذت بعض طرائق حساب الموازنة المائية المناخية عنصراً مناخياً واحداًء 
وبعضها أخذت أكثر فى عنصر مناخي واحدء وأوجدت العلاقة بينها لتقدير قيمة 
التبخر/نتح الكامن من المنطقة المدروسة اذن تباينت تلك الطرق حسب عدد 
العناصر المناخية الداخلة فيهاء كما أنها تباينت حسب البيئة الطبيعية» والظروف 
المناخية» لذلك أخذت الدراسة أربع طرائق في حساب الموازنة المائية» وهذه الطرق 
اقرب للوضع الطبيعي والمناخي لمنطقة الدراسة» كما ان هذه الطرق اعتمدت في 
كثير من البحوث والدراسات في دوائر الموارد المائية ومن هذه الطرائق ما يلي: 
[ص د ب مكف خلهغب: 

اشتق نجيب خروفة معادلة تلائم ظروف العراق المناخية» معتمدا على درجة 


الحرارة والنسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس في الشهر بالنسبة لعددها في 
السنة » وتكتب هذه المعادلة بالصيغة الآتية (1) 


1 
010 


ذأ 
0 التبخر/ النتح الكامن(ملم) 
5 - النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس في الشهر بالنسبة لعددها في السنة 
ن) - معدل درجة الحرارة الشهرية (مئوية) 
جمد (24) 


(') نافع ناصر القصابء اقاليم الزراعة المطرية لمحصولي الحنطة والشعير في العراق في ظل 
المعايير المناخية» مجلة الجمعية الجغرافية» المجلد السادس عشرء 1985» ص13. 


ئولإسهدد | ققممم | سكم | ئئذ منحدّم 00 <ناهم | شبير ئّ ١‏ كك | #خدك | #خدك | قهممم 
4بهى ئلإهك | #بمى | ئلإهك 

هدب 55 | 71.6 | 120.7 | 193.5 | 290.0 | 349.8 | 370.3 | 346.3 | 278.5 | 194.0 | 111.2 | 66.8 

طسشجد /مئج 

وك يد لك 

كذ 


ئلإسهد 
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طاسججلا تك خه:! ب هس قد جلك ضدج اصن بش جد / متجزك بد لك( اكل/طام قد ز جعيغيص في ب 
مقف خلهه بلسش بجمئن 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على: جدول (10) ومعادلة نجيب خروفة. 


مك (25) 
طاسجلا ترك خهد ب فاسضد جلك ض ج كص بشجد / مثجيك بد لك ( لكل/طام قد ز جعيغوص دفي ب 
مرتكف خلهغ بلصضص ب عكئطكبغدى 


قهمم | سئم | ىذ منحدُّم لذ.ر | حذيهم شير ئ ١‏ كك ةخدإك | ت#خداك | ققهممم 
طهبتمى ئلإفك | طهبتمى | كلإهك 


هذبكئْجدا/مئج | 60.8 | 73.6 | 127.8 | 194.5 | 296.1 | 351.1 8.1 | 360.0 2']0"“1 12ك1ظ1 108.1 68.9 


بدلك (كا) 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على: جدول (11) ومعادلة نجيب خروفة. 


يظهر من تحليل جدول (24) والجدول (25) ان قيم التبخر/ نتح الكامن وفق 
هذه الطريقة تتباين خلال فصول السنة» اذ ارتفعت القيم في فصل الصيف 
ندوازاة,046:3:37013:329) هلم فى ممتحطلة: المعارة 'الأشين . حزتران اتمورد 
وآب؛» وبلغت نحو (351.1». 378.1» 360.0) ملم في محطة علي الغربي للاشهر 
نفسها على التوالي. 


اما في فصل الشتاء فقد انخفضت القيم نحو (66.8: 57.5»: 71.6) ملم في 
محطة العمارة لاشهر كانون الاول» وكانون الثاني» وشباطء وبلغت نحو (68.9)» 
8؛» 73.6)ملم في محطة علي الغربي للاشهر نفسها على التوالي. 
محطة العمارة نحو (2450.2)ملمء وبلغ (2483.3)ملم في محطة علي الغربي. 


2ص دفي ب تمفهم| و 


اسضظ 
لضا 
2*3 
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اعتمد ثورنثويت على الحرارة أساساً لحساب قيمة التبخرء فهو يؤمن بأن جميع 
العناصر الاخرى التي تؤثر على التبخر ترتبط بطريقة أو أخرى بارتفاع وانخفاض 
درجة الحرارة وكمية الإشعاع الشمسيء لذا فانه تمكن من حساب التبخر/ النتح 
الكامن وفق المعادلة الآتية(!). 
101 
16# 710:3 
اذ أن: 210- كمية التبخر / نتح الكامن(ملم) 
١‏ > معدل درجة الحرارة ( خ) 
| - معامل الحرارة ودتم حسابه على النحو الاتي: 
كه 
1 5) -َ 
+ |2 10 * 1.792 + 2]| 5 10 * 7.71 - 3 7 10 * 6.75 -ه 
9*) 
وضع تورنثويت جدولا لتعديل قيمة التبخر 10 بالنسبة الى كمية الاشعاع 
الشمسى حسب دائرة عرض المحطة المناخية. اذ تضرب قيمة 10ح بنسبة الاشعاع 
الشمسي لكل شهر وعلى النحو الآتي: 


0 *لم - 10 ع رالمعدلة) 
إذ أن: 210 كمية التبخر/ نتح المعدلة 


(!) قصي عبد المجيد السامرائي» عبد مخمور نجم الريحاني؛: جغرافية الاراضي الجافة» مطبعة 
دار الحكمة» بغدادء 199©0» ص 50-78. 


الفصل الثالث 


الفوزاؤ ين الضاقية المتاخية 


210 - كمية التبخر / نتح المستخرجة. 


جدول (26) 


ئلإسهد 


جد إرثج 
تك بلك 
(كذ) 


لس متذبك تهك لك عفطكستح.ب الإعشت عو يجهك (10) ه لعتك ب تمفيمو . 


ئلإسهد 


جد إرثج 
يك بلك 
(كذ) 


ليس متذيك تعك لك عفطدئح.ب الإعشت عو يجعك (11) ه لمك ب تمشيمو . 


مسجلا تيك خددا ب فس ضد وك ضد ج كذ بو جد / مئجيك بد لك ( اكل)طامق دز جهِفيص لق ب 
تمهبم| ؤلصش بمئن 


لمعم 


قندم م 


1153 


116 


230.11 


010 


مذحدّم 


1115 


مذحدّم 


5ئى3آ]11 


لدُّ.ر 


02.9ظ2 


لدُ.ر 


230017 


حذإغ م 


17104 


شر 


220.9 


جمه(27) 


طاسكلا تك خدد! ب فاسضد جلك هدج كسد بطاشجد/ مثجيك بد لك ( لقل/طام قد ز جديخيص فى ب 
تمفبم| ؤلقصش ب ىطغ دى 


حذيع م 


160.3 


شير 


6)0)0217 


١ ئّ‎ 


1603.1 


١ ئّ‎ 


222.4 


كك 


253.3 


كك 


2320[3.1 


ةخداك 
ىلإهك 
127 


م 
ئلإهك 
52.5 


تمع 
ئلإهك 
9 


مسضظ 
طلاضدها 
227 


يتضح من تطبيق معادلة ثورنثويت على محطتي منطقة الدراسة كما في 
الجدول (26) والجدول (27) بان هناك تباين في قيم التبخر/ نتح الكامن» اذ بلغت 
القيم في فصل الصيف نحو (471.4. 6,9 1 ) ملم في محطة العمارة 
لاشهر حزيران» تموزء واب» وبلغت نحو (488.3: 609.7., 552.4) ملم في 
محطة علي الغربي للاشهر نفسها. 


3ملم في محطة العمارة لاشهر كانون الاول. كانون الثاني» شباط» ويلغت 


الفصل الثالث 


الموزاؤينة الضافية المتاخية 


وبلغ بذلك المجموع السنوي لقيم التبخر/ نتح الكامن وفق هذه الطريقة في 
محظة ب لللعمارة نحو رك :2463] لد وئلة (2605:7) ملم اك ضحطة على الغرمن: 


اعتمد العالم الروسي ايفانوف على عنصرين مناخيين هما الحرارة والرطوبة النسبية 


لحساب كمية التبخر / نتح الكامن فوضع بذلك المعادلة الآتية!!): 


لخدا 
]> معدل درجة الحرارة (م) 
3>- الرطوبة النسبية 00 


(2- 100) 25(2+)0.0018 - مع 


عمد (28) 


كسلا تك خهدا ب (ف#هسصد جلءك ض جك صن بطثجد/ متجعك بد لك( اكل)طامقدز جهغوص دق ب 
عفيكهمم لش بطكصئذ 


لإسهد 0 

بشى 

شذب 66.3 
وبشجد إمئج 
تك بدلك (كا) 


10015 


114ؤ1 


20.6 


لدُ.ر 


2|006 


حذيع م 


11003 


شر 


2206.9 


١ ئ‎ 


200.5 


كك 


12/3 


طقس ست ذ :تك تهك لك هفطك دحب بُلإعسخ عوبك توهك(10 12) ه لعتك بوقؤتمم . . 


ئلإسهد قم م 


0 
سائم 


ئئذ 


مذحدّم 


لدُ.,ر 


جمد (29) 


اسلا كا خه دب فاست لاض ج اجن بوشجد | منجيك بد لك (لكلاطامق؛ز جعيخيص فلي بوؤيشهم للسش ب 
عىيغدى 


حذاعم 


شر 


١ ئّ‎ 


كك 


ةخدالك 


ةخداك 


مم 
ئلإهك 
20.4 


6 


(') فاضل الحسنيء مهدي الصحافء أساسيات علم المناخ التطبيقي؛ دار الحكمة» بغداد 
0 ص 55. 


مسضظ 
طلاضها 
208 


فإسضاظط 
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ل4بئمى ىلإهك ع#بمى ئلإهك 
68.7١ 147.8 | 293.3 | 435.9 | 551.2 | 565.8 | 517.4 | 414.3 | 262.0| 155.4 | 04.2 | 23‏ 


يس متذنيك تعك لك عفدت حب دلإعستخ عوك تمك(11” 13) ه لعلك بوؤتمم . . 


يظهر من خلال التطبيق الكمي لمعادلة ايفانوف على البيانات المناخية 
لمحطتي العمارة وعلي الغربي كما في الجدول (28) والجدول (29) الزيادة الواضحة 
في قيم التبخر/نتح الكامن خلال فصل الصيف. إذ بلغت القيم نحو(2498.3 
9؛: 609.5) ملم في محطة العمارة للأشهر حزيران وتموز وآب على التوالي. 
وبلغت نحو (517.4. 565.8: 551.2) ملم في محطة علي الغربي للأشهر 

ثم تأخذ هذه القيم بالتناقص التدريجي حتى تبلغ اقلها خلال فصل الشتاء إذ 
بلغت قيم التبخر / نتح الكامن في محطة العمارة نحو (80.4, 68.3: 100.5) 
ملم للأشهر كانون الأول» كانون الثاني» شباط على التوالي» وبلغت نحو (68.7. 
3» 04.2]) ملم على التوالي في محطة علي الغربي للأشهر نفسها.ويذلك بلغ 
المجموع السنوي في محطة العمارة (3428.8) ملم » وبلغ المجموع السنوي لمحطة 
علي الغربي (3580.3) ملم. 
4ض د بطضدٌم 1[ متف لفضط بئلاف ,ب فك فغع بطيتكذب (5.8.0) 
لقد تم تطوير عدد كبير من الطرق الحسابية على مدى الخمسين سنة الماضية 
بوساطة العديد من العلماء والاختصاصين في جميع انحاء العالم من اجل تقدير 
(التبخر/ النتح) من متغيرات جوية مختلفة. 
ونتائج البيانات (210) في النهاية هي لتصميم مشروع اروائي او لاستخراج قيم 
مقننات مائية او موازنة مائية مناخية؛ ولقد عُدَت طريقة بينمان المعدلة من افضل 
الطرق لاستخراج قيم التبخر نت-(!) 


(!) غزوان عبد العزيز كامل المشهداني» مؤشرات التغير المناخي واثرها في المقنن المائي 
لمحصول القمح في محافظة صلاح الدين للفترة من (2)2010-1981 رسالة ماجستير 
(غير منشورة)» كلية التربية» ابن رشدء جامعة بغدادء 1012» ص98. 
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في ايار 1990 تم تنظيم استشارة لخبراء وياحثين بواسطة منظمة الاغذية والزراعة؛ 
بالتعاون مع اللجنة الدولية للري والصرف ومع منظمة الارصاد الجوية العالمية 
لمراجعة منهجيات منظمة الاغذية والزراعة هي المتطلبات المائية للمحصول!!). 
ويذلك قامت منظمة الاغذية والزراعة الدولية بتطوبر معادلة لحساب كمية التبخر 
المعياري بالمليمتر في اليوم اعتمادا على نموذج بنمان مونتيث ‏ 01021ع] 
11 وهذه المعادلة هي 2): 

ماك يم ون كبر + ( 6 - :)0.4081 


- 110 
(و0 0.34 + 1)/ا + 1 


إذأم: 

10 (التبخر/النتح) المرجعي (ملم/يوم) 

0- صافي الاشعاع عند سطح النبات (ميكا جول/ م2 يوم) 
03> التدفق الحراري للترية(ميكا جول/ م2 يوم) 

١‏ - معدل حرارة الهواء اليومي عند ارتفاع 2م (درجة مئوية) 
02> سرعة الرياح عند ارتفاع 2م (م/ثا) 

,- ضغط البخار المشبع (كيلو باسكال) 


©- ضغط البخار الحقيقي (كيلو باسكال) 

(,» - ,») - عجز ضغط البخار المشبع (كيلو باسكال) 
4- ميل منحني الضغط البخار (كيلو باسكال/ درجة مئوية) 
/- الثبات السايكرومتري (كيلو باسكال/ درجة مئوية) 


(') ريتشارد آلن واخرون» تبخر / نتح المحصولء ترجمة ياسر كمال نزل» مختبر بحث مياه 
دوكاة محافة ولنية ووفاء 200007 هن 23 

(5) عاطف علي الخرابشة» عثمان محمد غنيم» الحصاد المائي في الاقاليم الجافة وشبه الجافة 
في الوطن العربي» ط1»ء دار صفا للنشر والتوزيع» عمان- الاردن» 2009,. ص 29. 
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0 - معامل تحويل 

وتتطلب هذه الطريقة بيانات مناخية للمحطات المدروسة متمثلة بالاشعاع 
الشمسيء ودرجات الحرارة العظمى والصغرىء وسرعة الرياح والرطوبة النسبية. ومن 
الضروري ضبط وحدات القياس بمعنى اذا وجدت بيانات بوحدات مختلفة يجب 
استخدام معادلات التحويل ويجب تعريف المكان بارتفاعه عن مستوى سطح 
البحر(م) ودائرة العرض وخط الطول للموقع (1). كما تتطلب هذه الطريقة تحويل 
سرعة الرياح» لانها مقيسة عند ارتفاع 10 م لذلك لابد من تحويلها الى 2 م لكل 
المحطات المدروسة بالاعتماد على نشره (5.6..0) (24) كما في الجدول (30). 


عمك (30) 
لعئف ة ذخلِئ ففتظعك دإدججك و (2) ل 


0.5 1.0 1.5 


2 
.0 


8 0.79 0.8 0.81 0.83 0.85 0.88 0.93 1.00 1.06 1.15 1.35 معاملات التحويل 
المصدر : 


م0150) ,10102 86002 ل0عغ01لا عط 01 22102 1صدع01) عتتنان1تاعترعخ امد 1000 
7 ,24 ,1م23 ع10121228 2120 1111526101 ,كألاعمطع 11 ناوع ]1 77211 


(!) منظمة الأغذية والزراعة الدولية (0 .8 .2) » 1998» رقم 56. 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية -- 


جدول (31) 


لتك الفجومة [الفدمرع لتقو لكمية لتدن لتقي الكامرق رفك ): المقاة وك روف بات 
مونتيث لمحطة العمارة 


قنمم م سائم ئئذ مذحدّم د 5 حذايع مم شدمر ئْ | كك ةخداك ةخداك قم م 


4بتمى ئلإهك كجبمى | تلإمك 
53 | 6.4 | 127.6 | 182.5 | 264.6 | 362.9 | 387.0 | 353.9 | 267.1 | 176.0 | 97.7 | 62.2 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (8: 10» 12» 20)» وبتطبيق برنامج 26/لام10© . 


جدول (32) 


المعدلات الشهرية والمجموع السنوي لكمية التبخر / النتح الكامن(ملم) المقاسة وفق طريقة بنمان مونتيث 


لمحطة علي الغربي 
قندم م سئم ئفئد مذحدّم لدُ.ور <ذايعم شر ئّ ١‏ كك ةخداك ةخداك قندم م 
طهبهى لايك | ط#بمى | دلإهك 
55 | 51.5 | 140.3 | 201.1 | 287.9 | 390.6 | 407.0 | 387.1 | 282.7 | 192.0 | 104.9 | 57.5 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على: 1. الجداول (9:» 11» 13» 21)» ويتطبيق برنامج 
أ لام 010 . 

لم تختلف طريقة بنمان مونتيث في اظهارها للتباين الواضح في التطبيق الكمي 
لكمية التبخر / نتح الكامن عن الطرق السابقة» وهذا التباين يتضح بشكل واضح 
خلال فصلي الصيف والشتاء وكما يتضح في الجدول (31) والجدول (32). اذ 
بلغت قيم التبخر / نتح الكامن في فصل الصيف نحو (9. 2362 387, 9. 353) 
ملم في محطة العمارة» ولأشهر حزيران» تموزء واب على التوالي» وبلغت نحو (6. 
0 407. 1. 387) ملم في محطة علي الغربي للاشهر نفسها. 
اما في فصل الشتاء فبلغت القيم نحو (2. 62. 56.3 76.4) ملم 
في محطة العمارة لأشهر كانون الاول» كانون الثاني» وشباط على التوالي؛ 
وبلغت نحو (5. 57: 5. 59: 5. 81) ملم في محطة علي الغربي للاشهر نفسها 


تاسضظ 
لضدها 
21+19 


اسضظ 
ادها 
20*27 
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انعكست تلك القيم على المجموع السنوي» الذي بلغ في محطة العمارة نحو 

(2414.2) ملمء و بلغ في محطة علي الغربي نحو (2592.7)ملم. 

من خلال ما سبق ومن ملاحظة الشكل (15) والشكل (16) يتضح التباين في 
كمية التبخر/ نتح الكامن في المحافظة والمحسوب وفقاً للطرائق والمعادلات 
التجريبية السابقة. وبلغ المجموع السنوي لكمية التبخر /نتح الكامن لمحطة العمارة 
حسب طريقة نجيب خروفة (2450.2) ملم وبلغ حسب طريقة تورنثويث 
(2463.4) ملم وبلغ حسب طريقة ايفانوف (3428.8) ملمء وبلغ حسب طريقة 
بنمان مونتيث (2414.2) ملم.وبلغ المجموع السنوي لكمية التبخر/ نتح الكامن 
لمحطة علي الغربي حسب طريقة نجيب خروفة(2483.3)ملم» وبلغ حسب طريقة 
ثورنثويت (2605.7) ملمء وبلغ حسب طريقة ايفانوف (3580.3) وبلغ حسب 
طريقة بنمان مونتيث (2592.7) ملم. 

بلغ المعدل العام لكمية التبخر/ نتح الكامن المحسوب ولجميع تلك الطرائق في 
محطة العمارة نحو (2689.1)ملم وبلغ في محطة علي الغربي نحو 
(2815.5)ملمء وعليه فان اكثر طريقة اعطت نتائج قريبة من هذه المعدلات لكمية 
التبخر/ نتح الكامن وهي بنفس الوقت اعطت نتائج كبيرة مقارنة ببقية الطرائق 
الاخرى ولكلا المحطتين فهي طريقة (ايفانوف) فاحتلت المرتبة الاولى بذلك» ثم 
جاءت طريقة ثورنثويت بالمرتبة الثانية وطريقة بنمان مونتيث بالمرتبة الثالثة وطريقة 
خروفة بالمرتبة الرابعة. وبعود سبب ارتفاع قيم التبخر/نتح في محطة العمارة ومحطة 
علي الغربي للارتفاع العام بقيم العناصر المناخية والمتمثلة ب(الاشعاع الشمسيء 
درجات الحرارة الاعتيادية» والعظمى والصغرىء والتبخر والرياح» وساعات السطوع 
الشمسي الفعلية والنظرية). 
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شكل(15) 
مجموع كمية التبخر /نتح الممكن السنوي(ملم) لمحطة العمارة 


ال-0 ا سْججُوين 7337-3 5-0 ع 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على البيانات المتوافرة في الجداول(24, 26: 28» 31). 


شكل(16) 
مجموع كمية التبخر /نتح الممكن السنوي(ملم) لمحطة علي الغربي 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على البيانات المتوافرة في الجداول(22, 27؛ 229 32). 
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المبحث الثاني 
القيمة الفعلية للأمطار 
لا تتساوى جميع المناطق في مقدار الاستفادة من مياه الأمطار حتى وان 
تساوت في كمية الأمطار الساقطة فيهاء فهناك مناطق تستفيد من مياه الأمطار 
بشكل فعال ومثمر بينما هناك مناطق لا تستفيد من المياه الساقطة بشكل فعال. 
ويرجع سبب ذلك إلى تأثير عوامل مناخية» وعوامل تتعلق بالتربة وطبيعة انحدار 
السطح وهناك عوامل أخرى تتعلق بوجود وكثافة النباتات الطبيعية. 


ظهرت تعريفات عدة لمعامل المطر الفعال ومنها تعريف معامل المطر الفعال 
بانه ذلك الجزء من الامطار التي يتم الاستفادة منه لايفاء جزء او كامل احتياجات 
المياه وبعد استبعاد مياه التوغل العميق ومياه السيح السطحي 055 (انا!! والمياه التي 
تعترض من قبل اوراق النباتات التي تفقد عن طريق التبخر المباشر لكل شهر من 
الاشهر الممطرة وذلك بضرب كمية المطر الهاطلة في معامل المطر الفعال 
الموضوع لكل منطقة (1). 


وعليه فان مجرد معرفة كمية المطر السنوية لا يفيد كثيرا في معرفة تاثيرها 
الفعلي» إذ ان المعرفة بالامطار هو ليس بكميتها السنوية او الشهرية . وانما بكفايتها 
الفعلية» اي كفاية ما يتبقى منها في التربة بعد طرح ما يضيع وبفقد منها بواسطة 
عملية التبخر والنتح2). لذا اخذت الدراسة كمية الامطار الفعالة بنظر الاعتبار في 
حساب الموازنة المائية المناخية واعتمدت على عدة طرق او صيغ رياضية لتقدير 
معامل المطر الفعال ومنها ما يلي: 


(') وزارة الموارد المائية» مركز الدراسات والتصاميم الهندسية» التقرير الفني لمشروع كفل- 
شنافية» 2012. ص 229. 

(2) علي حسين الشلشء القيمة الفعلية للامطار واثرها في تحديد الاقاليم النباتية في العراق» 
مجلة كلية الاداب» جامعة البصرة» العدد 10: 1976» ص63-62. 


ئلإسهد 


فضدب لعئف 
لاض دطفسييك 


الفصل الثالث 


اذ ان: 


- معامل المطر 


-١‏ مجموع التساقط (ملم) سنوياً 


ه 


1- المعدل السنوي للحرارة (م ) 


على وفق نتائج المعادلة في اعلاه» قسم لانج العالم الى اربعة مناطق هي: 


/[ 
1 


الموزاؤينة الضافية المتاخية 


- 


1-طريقة لانج: وضع لانج معامل المطر 361017 317؟! والذي عبر عنه بالمعادلة 
الاتية (1) 


مسولا تك خدد| بلسعئف خض دطؤسعك ( اكل)/طامقة نجشغيص دق ب لإم تلسش بطبعئن 


سوم 
طهبشى 
2.6 


0 
شالم 


1.3 


ئفذ 


17 


مذحدم 


07 


لدُ.ر 


0 


معامل المطر الفعال 

صفر -10 

40- 0 

160 -0 

اكثر من 160 
مك (33) 
حذاإعم | قدمر |ائا اييكك 
01 | 0.00 | 0.00 | 0.4 


ةخداك 
ئلإهك 
0.6 


لهس ستذ :وك تهك لك هفطسئح.بب يُلإعسخ عوك توهمك (10 14) ه لعتك ب لإم د . 


(') عادل سعيد الراويء قصي عبد المجيد السامرائي» المصدر السابق»ء ص115. 


مام 
ئلإهك 
2.8 


اسضاظ 
للاضجا 
11.51 


- 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية 
جهك(34) 
هسبلا تك خددا بللسعئ فض دطفمسعك ( اكد )طمقد نجهغوص دف ب لإم نناصش ب عكئطجبغدى 
ع4بشى ئلإهك | ط#4بثمى | ىلإهك 
فضدب لعف 2 | 1.56 | 1.3 | 0.8 | 0.1 | 0.01 | 0.00 |0.00 | 0.03 | 0.2 1.4 2.4 
طهض دطفديعتك 


لقم دتذ :يك تهك لك هفعط دحب يُلإعستخ عوك تيوهك (11 15) هلعتك ب لإم ذ . 
عند التطبيق الكمي لمعامل المطر الفعال وفق طريقة لانج يتضح بانه يتراوح 
ما بين( 0.01- 2.8) ملم في محطة العمارة» وبين (0.01- 3.2) ملم في محطة 
حيث نجد ان شهري كانون الاول وكانون الثاني سجلت فيهما اعلى قيم لمعامل 
المطر الفعال واخذت بالتناقص فى الاشهر الاخرى». حتى بلغت قيمة معامل المطر 

الفعال صفر منذ شهر نيسان ولغاية شهر تشرين الاول. 
عليه فان معامل المطر الفعال لمنطقة الدراسة فانه يقع ما بين (صفر - 10) ملم. 
وهذا يعني على وفق تصنيف لانج ان المنطقة تعد من المناطق الشديدة الجفاف. 


2ص دف ب زكجمر ,لهل 


تحادرة برك ابد اتفوؤ يروم 'الرويطة امعاقل لفان النغالن: لكل شير :وتكل متحافملة 
من محافظات العراق» إذ انها قسمت العراق الى عدة اقاليم شمالية ووسطى واخرى 
جنوبية. واخذت هذه الشركة بعين الاعتبار طبيعة كل من الترية والموارد المائية 
كسك للتظان. :التافظةة الكل رافلجم بد«ووستعية: ذلك مهاد معطو قفا الكل العامة 
يضم شمالها ووسطها وجنوبها. 


من تحليل الجدول (35) يتبين ان مجموع معامل المطر الفعال يبلغ (6.15)ملمء 


الفصل الثالث 


حمك (35) 


الموزاؤينة الضافية المتاخية 


د 


طاسبلا تك خهددا بلصعئظ طهض دطفسعك ( أكط)كامقدُ زجبهغيص دفي ب سكب زكجمر,يبهل 


ولآسهد عدم م | سثم | ءفئذ 


فضدب لعثف | 0.70 | 0.75 | 0.80 


055 


لدُ.ر 


055 


ذإ م 


0.0 


شمر 


0.0 


١ ئّ‎ 


0.0 


كك 


0.0 


ةخداإك 
ولاك 
05630 


ةخدإك 
ط4بشى 
00_) 


قتمم م 
ولاك 
070 


حطة! 320 دععتتامدع]آ1 1م1176 01 عططعطءذ لوطاعمع0 ,أتمصاظط ممعم مطلاء5 0/لاكلدد 
1982 ,80011 ,111[ عدتنا1ه0 7 ,111526102 01 810155 ,ا 12 الاعمطامماعنء0آ1 


كما ان قيمة معامل المطر الفعال وفق طريقة سلخوزيروم يتراوح ما بين 
(0:8515:070) جل قن تخدوم منظفة الكرانية: وكجد: ال: شهزن كيسان :اين 
بتخلث ‏ فيونا" اطلن :كيم لمعاف المظاز 'الفعال: [ة مله فكو (0:95) فلم قن قلا 
الشهرين واخذ بعد ذلك بالتناقص التدريجي في بقية الاشهر الاخرى حتى اصبحت 
قيمة معائل النعاو 'النعان ا(صضر) :فى :دون" المنيت الحارة: 


3 شونيهم . 


وضع ايفانوف دليله وفق المعادلة الاتية (!) : 


إذان: 
>ا- دليل الرطوية 
؟حكمية التساقط(ملم) 


100 و4 
2 


44 


غ> التبخر الكلي(ملم) ويستخرج من معادلة ايفانوف الاتية 


(ه-25(2)100+)0.0018 دمع 


(') فاضل الحسنيء» مهدي الصحافء المصدر السابق» ص97. 


ئلآسدد 


فضدب لعف 


طهض دطفسعك 


لآأسهد 


فضدب لعف 
طهض دطفسعك 


الفصل الثالث 


إذ أن 


]> معدل درجة الحرارة (م) 


يشل الرطونة'الفسيية 56 


الموزاؤنة الضاقية البتاخية 


- 


(مخطاك :قوفت تحقيح درحة مقايكة قله العالي اللداكتية برق هق د قم 
الشهرية فاذا كانت قيمة > اقل من 96100 .فان مناخ المنطقة لا يكون رطبا بشكل 
دائم» وعند تفاوت قيمة >ا بين 5 -960100 في جميع شهور السنة فيصنف 
ميا كا العتطافة اله تربخا كه عاق كيس )زف ؟إذا كانت فيدة 16 اقل فى 215 


في جميع اشهر السنة فيعد المناخ جافآ جداً (دائم الجفاف). 


جهك(36) 
هسبلا تك خددا بلفسعئ ف 4ض دطفسعك ( اكد )طامقد نجهغمر #قوفبهمم لصش بئذ 


ع#بشى 


21.2 1.2 5 


1.2 8 


ح ذإ م 


01 


فدمر 


001 


١ ئّ‎ 


0000 


كك 


3.6 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (12: 14). 


مه (37) 
دطفسعك ( اكد )امد تزجهغر ف#فوفيمم لصشض ب عكئطيغدى 


قثدم م 
عكابئمى 
232017 


طاسجلا تك خ 


2013 


عد 


ْظظ1 


4د بللصعة ذف طلهضر 5 


مدتحدم 


50 


لدُ.ر 


1.1 


حذإغ م 


0.07 


شدمر 


00 


١ ئّ‎ 


00 


كك 


0.2 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (13: 15) . 


ةخداك 
ئلامك 
5.7 


ةخداك 
ئلالفك 
21 


ةخداك 
ط4بئمى 
21.7 


ةخداك 


مم 
لامك 
01015 


م 
لهك 
ْ18س1 


من خلال تطبيق دليل ايفانوف لمحطتي منطقة الدراسة كما في الجدول (36) 
والجدول (37) يتبين ان قيمة >! كانت بين 9625 - 96100 خلال شهري كانون 
الاول وكانون الثاني لذا يعد هذان الشهران ذوا جفاف نسبيء في حين كانت بقية 
الشهور من شهر شباط الى شهر تشرين الثاني ذات قيمة اقل من 9625: وان في 


1151 


اسضظ 
لاضها 
11137 


ئولإسهد 


ئولإسهد 
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اشهر الصيف الحارة (حزيران» تموزء اب) كانت قيمة >!ا صفراء وفقا لذلك تعد هذه 
الشهور العشرة ذات مناخ جاف جدا اي دائم الجفاف. 


4- لعف هد . كمزك ههك4تئدظك خهئ 
انطلق كل من كوسن سنة 1952 في غرب البحر المتوسط ووالتر سنة 1955 
فى تركيا من نظرة بيئية للنبات وحددوا فترة الجفاف استناداً للمعادلة التالية(!). 
1 م 


اذ إن: 
؟- التساقط الشهري(ملم) 
1- المعدل الشهري لدرجات الحرارة(خ) 

ومن خلال التطبيق الشهري لمعادلة كوسن ووالتر على محطتي العمارة وعلي 
الغربي كما في الجدول(38) والجدول(39) ظهر ان كافة شهور السنة كانت جافة 
لان تساقطها اقل من ضعف الحرارة» عدا شهري كانون الأول و كانون الثاني حيث 
كان التساقط فيهما أكثر من ضعف درجة الحرارة في كلا المحطتين.ويذلك تباينت 
الطرق والصيغ الرياضية كما في الشكلين(17»: 18) في تقديرها لقيمة معامل المطر 
الفعال لمنطقة الدراسة. 


جهك(38) 
لعف هد . كمزك هؤك4ئدلسش بئذ 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (10» 14). 


جهك(39) 
لعف هد . كمزك هؤهك4ثدلصشض ب عكئطك غدى 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (11» 15). 


(!) سلام هاتف احمد الجبوري» المصدر السابق»ء ص 191. 


قدم م سئم ئئذ مذحد مم لدُى ر <ذاع مم هدمر ئَّ ١‏ كك ةخداك ةخداك 


قتمم م سئم ئئذ مذحد م أن 5 حذإع مم هدمر ئْ ١‏ كك ةخدإك ةخدإك 


ضف | جد. . . . جك . | 0 جك . . 
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س(17) 
مسف قاس اوت بزو د بااوا 3 ( اقل عى لش بلع 


ممم عه مم سه مم سم سمه 


القيمة الفعلية للامطار (ملم) 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على: الجداول (33: 35: 36). 


سك(18) 
طإسض جلك ضدج )دض بطؤد يكذ بكلإضئذ ( لقل) غى لض + عكىتمغدى 


لبد الي ال اي ايا مسا ع مس سي 


- 
٠. 


القيمة الفعلية للامطار (ملم) 


مممعدة ممه ع ممه ممه ع مقة ممه ممم ع مقهة ممه ممم ممم ع ممه ممه ممه ممه مله ممه ممم ممه ع ممه معد ممم مممهة 
0 


3-7 
5 


ماقت بلا 2 كما جلك كما كات 20 ادمح كد مؤاك اك 2ق كك قن حك ساح له وات مك دام 2ع للحا 22422 ك1 احاح ك عدلئة داك مق ال كات ماك اك كله حذاك لد اند كه عاسة "كاك سهكك كد كا ناك لل دعق 
بيات لابلاع باط أنه ناعاث أنذانه لاط مامه طح بيات باك يوان عسات باصت مدان بح تمدع لدان مامد أب نه با جات مه لاط نا عط تبن ته لان يد يدانا ث نوات عد كدان عد انه حلام سحت ددجا حك ند جع حل املا جيذ بدا ح لجنا نه 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (34: 35: 37). 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية - 


المبحث الثالث 

ظَرائقْ احتسات الموازنة المائية المذاحية 
طبقت في هذا المبحث عدة موازنات مائية مناخية وذلك بالاعتماد على كمية التبخر 
/نتح الكامن المستخرج وفقاً للطرائق التي طبقت في المبحث الاول لهذا الفصل» 
وبالاعتماد على كمية الامطار الفعالة7). 


طفسوبزم بطاسى: بطإضدخنجهِغوص دفي ب متف خلهغب 
تشير نتائج الموازنة المائية المناخية والمحسوية وفقا لطريقة نجيب خروفة كما 
في الجدول (40) والجدول (41) الى وجود عجز مائي ولكل اشهر السنة فخلال 
اشهر الشتاء سجلت قيم منخفضة للموازنة المائية المناخية» ولاسيما في الاشهر 
(كانون الاول» كانون الثاني» شباط) اذ بلغت القيم نحو( -40.7:» -36.3, - 
2 ملم على التوالي في محطة العمارة. وبلغت نحو (-45.9: -34, -57.7) 
ملم في محطة علي الغربي للاشهر نفسها. 
ثم تاخذ هذه القيم بالارتفاع التدريجي لتصل ذروة العجز المائي في اشهر 
الصيف الحارة (حزيران» تموزء اب) اذ بلغت نحو (-349.8, - 370.3, - 
3 ا مالم على التوالي في محطة العمارة» وبلغت نحو (-351.1: -378.1»: 
-360.0) ملم في محطة علي الغربي للاشهر نفسها. 
ينعكس العجز المائي الشهري على المجموع السنوي لقيم الموازنة المائية المناخية» اذ 
بلغ العجز السنوي بحدود (- 2308.2) ملم في محطة العمارة» وبلغ (- 2351.8) 
مجان يطل علي الخربي 


(') اتكخرجت كنية الامطار. القعالة مخ حاضل: :ضرت كمية الأمظان" الشاقظة © معامل المطو 


الفصل الثالث 


الأشهر 


كانون الثاني 
شباط 
آذار 


أيلول 

تشرين الاول 
شري الخنئ 
كانون الاول 
المجيوة 


الموزاؤينة الضافية المتاخية 


يجمه (40) 
طإصوبزم بطاسئذ بطمضدخ:ب ( اكل)/اصسش بهم تُنجهفوص دفي ب متف خلهغب 


كمية الأمطار الفعالة 


21.2 
10.4 
2.4آ2 
0ْظ1 
3.65 


13.2 
21.9 
206.1 
1012 


]ل ل 
الكقاف ال ال 
5آ2 -36.3 
11 -57.2 
1017] -95.3 
135] -177.5 
2000 -286.2 
208 -349.8 
2/03 -370.7 
200613 -346.3 
2/65 -278.5 
10ؤ]3ظ15 -180.8 
2[]] -89.3 
)6 -40.7 
20602 -2308.2 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول ( 14» 24:35). 


عمك (41) 
لاسحزه بسؤ)ذ باضذخن ب (اكل/السش ب ع طمبغ د مجيفيص فلي ب ماقف خلهغب 


الاشهر 


كانون الثاني 
شباط 

اذار 

نيسان 


أيلول 

تشرين الاول 
نشزين الداقي 
كانون الاول 
المجموع 


كمية الامطار الفعالة 


2015 
ْ19ثآ1 
2019 
1/5 
32.9 


53.1 
163.1 
23.0 

15ظ1 


التبخر/ النتح 
الكلم رمع ) 
6005 
736 
178] 
15]ظ15 
2006.1 
11.آ2321 
23.1 
2000 
23.1 
62] 
108.1 
626.9 
201313 


الموازنة المائية 
امه 
-34 
//53 
-106.9 
176.7 
-292.2 
-351.1 
-378.1 
-360.0 
-273.1 
-186.1 
-90 
-45.9 
-2351.8 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول ( 15» 25» 35). 


- 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية 0 


طفسوبزم بطهسئنذ بعه4ضدخ:ن جهغوص دفي ب تمهبم| ؤ 
اختلفت نتائج الموازنة المائية المناخية المحسوية بهذه الطريقة عن بقية الطرائق 

المستخدمة في البحثء اذ تشير نتائجها في الجدول (42) والجدول(43) الى وجود 
فائض مائي في ثلاثة اشهر وهي(كانون الاول؛» كانون الثاني» شباط) ووصلت كمية 
الفائض المائي فيها الى (+16.6» +15.5: + 3.1) ملم على التوالي في محطة 
العمارة. وبذلك بلغ المجموع السنوي للفائض المائي في هذه المحطة(+35.2) ملم. 
وبلغ الفائض المائي للاشهر ذاتها في محطة علي الغربي(+13.3:+20.5:+ 4.3) 
ملم ويذلك بلغ المجموع السنوي للفائض المائي في هذه المحطة (+38.1) ملم. في 
حين تعاني بقية الاشهر من عجز مائي مناخي. 

اذ ارتفعت كمية العجز المائي في الموازنة المائية المناخية الى ذروتها في اشهر 
فصل الصيف (حزيران» تموزء آب) الى (-471.4 ؛ -559.9, -483.1)ملم في 
محطة العمارة» في حين ترتفع الى (-488.3, -609.7.: -552.4) ملم في 
محطة علي الغربي. 

ويذلك بلغ المجموع السنوي لكمية العجز المائي (-2356.6) ملم في محطة 
العمارة» وبلغ المجموع السنوي في محطة علي الغربي (-2512.3)ملم. 


عمك (42) 

طوبزم بطهسئذ بط4ضئخن ب( اكل/لصسش بكم تُنْجهِغوص دفي ب تمهبم| ؤ 
الأشهر كمية الامطار الفعالة | التبخر/ النتح الممكن(ملم) | الموازنة المائية المناخية(ملم) 
كانون الثاني 22 53 150 
شباط 10.4 113 +3.1 
اذار 2014 23611 -10.7 
نيسان 1060 11.5 -96.5 
مَاييل 38 2059 -279.1 
حزيران : 1/114 -471.4 
0 - 5250.9 -559.9 
اب 2 46311 -483.1 
أيلول 5 235.3 -318.3 
تشرين الأول 1132 136.4 - 125.2 
تشرين الثاني 219 313 - 12.4 
كانون الاول 206.1 0.5 +16.6 
المجموع 142 2066.4 +35.2 

2356.6 - 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول ( 14» 26 »:35). 


يجمك (43) 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية 0 


لسوبزم بطاسئذ بطمضدخن ب( لكط)إلسش ب عكئ بغ دمجهغيص دف ب تمفهم| ؤ 


الاشهر كمية الامطار الفعالة | التبخر/ النتح | الموازنة اه 
الممكن(ملم) المناخية(ملم) 
كانون الثاني 2015 06.3 +20.5 
شباط 13.9 11.6 +4.3 
آذار 2019 410 -20.1 
نيسان 1/8 11135 -95.7 
مايس 3.9 2320017 -300.8 
حزيران 2 3ؤظ0ظ1ط1 -488.3 
تموز جٍِ 02027) - 609.7 
آب ِ 222.4 -552.4 
أيلول 7 3.1آ20 -305.1 
تشرين الاول 5.1 12.7 - 127.6 
تشرين الثاني 163.1 3017 -12.6 
كانون الاول 223.0 207 +13.3 
المجموع 15ظ1 17ذ200 +38.1 
-29512:3 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول (15» 27» 35). 
1 بم بعل وذ بطمض د خزذ هفو دق بوه تدم 
أظهرت معادلة ايفانوف وجود نتائج سلبية كبيرة عند تطبيقها لاستخراج الموازنة 
المائية المناخية. اذ سجلت عجزا مائيا في جميع اشهر السنة» كما يتضح ذلك 
بالجدول (44) والجدول (45). 


يقل العجز المائي المناخي خلال اشهر الشتاء وبذلك كانت قيم الموازنة المائية 
منخفضة في الاشهر (كانون الاولء كانون الثاني» شباط) اذ بلغت القيم نحو(-3. 
4 -1. 47: -86.1) ملم على التوالي في محطة العمارة.ويلغت نحو(-45.7) 
-37.5, -88.3) ملم في الاشهر ذاتها في محطة علي الغربي.يزداد العجز المائي 
المناخي خلال اشهر الصيفء وبذلك كانت قيم الموازنة المائية مرتفعة في الاشهر 
(حزيران» تموزء اب) اذ بلغت نحو (-498.3, -538.9, -509.5) ملم على 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية 6 


التوالي في محطة العمارة» ويلغت نحو(-517.4» -2565.8 551:2 ملم 
للاشهر ذاتها في محطة علي الغربي. 

وبذلك بلغ المجموع السنوي لكمية العجز المائي المناخي نحو(-3286.8) ملم 
في محطة العمارة» وبلغ نحو (-3448.8) ملم في محطة علي الغربي. 


يجهك (44) 

طاسوبزم بطهسئذ بط4ضذخ: ب ( اكل)إلسش بهم تهغوص دفي بوفبئمم . 
الأشهر كمية الامطار الفعالة | التبخر/ النتح الممكن(ملم) | الموازنة المائية المناخية(ملم) 
كانون الثاني 212 66.3 -47.1 
شباط 1015.4 ئ1ً100 -86.1 
اذار 20.4 1.4ظ1 -124 
نيسان 1060 205.6 -223.6 
مايس 32.8 2|016 -370.8 
حزيران ِ- 0113| -498.3 
تموز 2 220.9 -538.9 
اب ب 20015 5309.5 
أيلول - 14/13 -437.3 
تشرين الاول 132 25.4 20 
تشرين الثاني 21.9 13.6 121572 
كانون الاول 26.11 804 -54.3 
المجموع 142 20.8 - 3286.8 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (10» 14»: 28 »:35). 


جمد (45) 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية 


طصوبزم بطهسئذ بط4ضدخن ب ( اكل)لسش ب عكئطبغ د مجهغوص دق بوفبئهمم . 


الاشهر كمية الأمطار | التبخر/ النتح الممكن | الموازنة المائية المناخية 
الفعالة (ملم) (ملم) 
كانون الثاني 2018 3) -37.5 
فخا 15.9 100.2 -88.3 
اذار 209 1.4 5آ0ظ1]1 
نيسان 1/8 2002.0 -244.2 
507 3.9 103 -410.4 
حزيران :1 4.آ2 -517.4 
و - 525.8 -565.8 
اب ب 221.2 -551.2 
أيلول 3 1239 -435.9 
تشرين الاول 5.1 203113 220552 
تشرين الثاني 13.1 8.آط1 -129.7 
كانون الاول 23.0 6027 45.77 
المجموع 5آظ1 6 -3448.8 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (11» 15» »29:35 ). 


للسويزم بطاسؤاذ مضخ نجديغوص في بطصدم لجئنب 

تظهر نتائج تطبيق هذه الطريقة في المحافظة وجود عجز مائي مناخي كبير شهري 
وفصلي وسنوي بمعدلات كبيرة حالها حال بقية الطرائق الاخرى. كما انها اظهرت التباين في قيم 
الموازنة المائية المناخية على المستوى الشهري والفصلي والسنوي لمحطتي منطقة الدراسة من 
خلال ملاحظة الجدول (46) والجدول (47) يتضح ان اشهر الشتاء قد سجلت قيم منخفضة 
للموازنة المائية المناخية» ولاسيما في شهر كانون الاول» كانون الثاني» شباط). 


اذ بلغت القيم نحو (-27. -27.4» -57.7) ملم على التوالي في محطة العمارة» وبلغت 
نحو (-26.3. -23.5. -61) ملم للأشهر ذاتها في محطة علي الغربي. تبدا قيم الموازنة 
المائية المناخية السالبة بالارتفاع» لتصل ذروة العجز المائي في اشهر الصيف الحارة(حزيران» 
تموزء اب) الى (-362.4: -386.9. -353.9) ملم على التوالي في محطة العمارة» وبلغت 
نحو (-390.2, -407.0: - 387.1) ملم للاشهر ذاتها في محطة علي الغربي. 


الفصل الثالث الموازنة المائية المناخية 


لكر الندق الناس اشيرق .على اضوع التتشوئ: لقع :الوا ينه /لبافنة”الاناتطية تلات 
بلغ العجز السنوي بحدود (- 2216.6) ملم في محطة العمارة» وبلغ العجز السنوي في محطة 
علي الغربي (- 2421.5)ملم. 


هك (46) 

طاسعوزم بطاسئاذ بطوضدخذب ( اقل السش بكم إْعهِغوص دفي بطصدم_لجئنب 
الاشهر كمية الامطار الفعالة | التبخر/ النتح الممكن(ملم) | الموازنة المائية المناخية(ملم) 
كانون الثاني 2069 5613 27 
شباط 77]] 260.4 57:7 
اذار 302 17.6] -97.4 
ان 3]] 1.5] -164.2 
0 0.5 201.6 -260.1 
حزيرات 05 200.9 -362.4 
00 0.1 232.0 -386.9 
7 0.0 9.آ]23 -353.9 
أيلول 15.4 202.1 251:72 
نوين الأول 16.1 00ظ/] -159.9 
نشرين الثاني 207 07 -68 
كانون الأول 22 022 27 
المتجيوة 0.6] 2001.9 -2216.6 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (10» 14»: 31 »:35). 


جهك (47) 
طسوبزم بطهسئذ بطهضدخ:ب ( لكل)اصش ب عكئطيغ د,جهغيص دق بطصدُم لمثئنب 


الفصل الثالث الفوزانفة الغافية المتاخية 6 


اكير كمية الامطار | التبخر/ النتح | الموازنة اده 
الفعالة الممكن(ملم) المناخية(ملم) 
كانون الثاني 200 205 -23.5 
شباط 2015 مدال -61 
اذار 25.1 013طظ1 -115.2 
نيسان 20153 201.1 -180.8 
مايس 117 19آ22[1 -283.2 
حزيران 0.4 2206 -390.2 
تموز 00 100 -407.0 
اب 00 1ظآ/22 -387.1 
أيلول 1.3 2227 -281.4 
تشرين الاول 06.3 00ؤ3ظ1 -185.7 
تشرين الثاني 2018 10019 -80.1 
كانون الاول 2312 5آ2 -26.3 
المجموع 1/0066 220*027 -2421.5 


المصدر: الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على الجداول (11» 15» 32 356). 

توضح نتائج الموازنة المائية المناخية المدروسة على وفق الطرائق التجريبية 
المذكورة سابقاً ان زيادة معدلات التبخر/ النتح الكامن تقلل من كمية الامطار 
الفعالة» وان العجز المائي المناخي يزداد في اشهر الصيف الحارة» ويذلك أصبحت 
المحافظة تعاني من نقص مائي لان نتائج او قيم العجز المائي هي السائدة في 
محطة العمارة ومحطة علي الغربي وفي كل الطرائق المستخدمة في البحث عدا 
طريقة ثورنثويت التي أظهرت وجود فائض مائي في ثلاثة اشهر فقط وهي (كانون 
الاولء كانون الثاني»ء شباط) في كلا محطتي منطقة الدراسة.لاحظ 
الاشكال (19:20.:21:22:23:24.:25:26). 


اظهرت الموازنة المائية المناخية تناقص قيم التبخر / نتح الكامن في اشهر 
الشتاء وارتفاعها في فصل الصيف وفي جميع الطرائق» ويذلك اتضح عجز مائي 
في فصل الصيف ولا سيما في شهر (تموز). بينما كان اقل عجز مائي يتضح في 
أشهر الشتاء ولاسيما في شهري ( كانون الاول؛ كانون الثاني). 


الفصل الثالث 20 


اتفق العجز المائي مع الخصائص المناخية للمحافظة» إذ ارتبط ذلك بتأثيرات 
عناصر المناخ من اشعاع شمسيء ودرجة حرارة ورطوية وامطار ورباح... الخ 
فضلا عن تأثير العوامل الطبيعية الاخرى والمتمثلة بمظاهر السطح والتربة 
والنبات..الخ المذكورة سابقاً. اذ نجد ان كميات العجز المائي ازدادت مع كميات 
التبخر / نتح الكامن وانخفضت مع كمية الامطار الفعالة. 

كما اوضحت دراسة الموازنة المائية المناخية ان كميات العجز المائي السنوية 
والمحسوية وفقا لتلك الطرائق هي عموما تنحصر بين المقدار (-2216.6) ملم في 

بيقة بنمان مونتيث والتي تعد اقل كمية عجز مائي سنوية» وبين المقدار (- 

8 )مم في طريقة ايفانوف والتي تعد اعلى كمية عجز مائي سنوية تسجل في 
محطة العمارة. اما بالنسبة لمحطة علي الغربي فان كمية العجز المائي السنوية 
انحصرت بين المقدار (-2351.8) ملم في طريقة نجيب خروفة وبين المقدار (- 
8 ملم في طربقة ايفانوف. 

يصل المعدل العام لكمية العجز المائي السنوي لجميع تلك الطرائق الى (- 
5 ) مم في محطة العمارة» وكانت اقرب طريقة للمعدل العام هي طريقة 
تورنثويت بواقع (-2356.6) ملم بينما في محطة علي الغربي فيصل المعدل العام 
لكمية العجز المائي السنوية لجميع تلك الطرائق الى (-2683.6) ملم وكانت طريقة 
تورنثويت اقرب طريقة للمعدل العام وبواقع (-2512.3) ملم. 

تقترب طريقة ثورنثويت من الحقيقة إذ أعطت فائضا مائيا في الاشهر الممطرة 
في العراق على الرغم من قلة كميته. لان تلك الأشهر امتازت بانخفاض درجة 
حرارتها وارتفاع كمية الامطار الساقطة فيها وهذا مما يساعد على زيادة رطوية التربة 
نسبيا وزيادة مخزونها المائي وبذلك يساعد على تحقيق فائض مائي.وكذلك تساعد 
هذه الطريقة على حساب الجريان المائي السطحي من خلال حساب ما هو متحقق 
من فائض مائي ومن ثم حساب تغذية المياه الجوفية في المنطقة المدروسة وكما 
سيتضح ذلك لاحقاً في الفصل الخامس من البحث. 


شكل (19) 
الموازنة المائية المناخية لمحطة العمارة وفق طربقة نجيب خروفه 


المائي 


الفائنض 


الفصل الثالث المواة ف العاتية البتات 1 0 


الموازنة المائية المناخية 


11 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول(40). 


شكل (20) 
الموازنة المائية المناخية لمحطة العمارة وفق طريقة ثورنثودث 


5 اع 
الموازنة المائية المناخية 


1 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول( 42). 


الفصل الثالث اموز قةالمانية اليناف 1 0 


شكل (21) 


الموازنة المائية المناخية لمحطة العمارة وفق طربقة ايفانوف 


الموازنة المائية المناخية 


1 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول( 44). 
شكل (22) 


الموازنة المائية المناخية لمحطة العمارة وفق طريقة بنمان مونتيث 


الموازنة المائية المناخية 


15 


المصدر: الشكل من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجداول(46). 


الفصل الثالث العواز قل الناتية البتالة.ة 0 


شكل (23) 


الموازنة المائية المناخية لمحطة علي الغربي وفق طريقة نجيب خروف 


3 
31 3 


الموازنة المائية المناخية 


13 


لهس عتذ:ك خف لك هفطشدئحدبب دلإعشستخ عو انمد قك تهك(41) 
شكل (24) 


الموازنة المائية المناخية لمحطة علي الغربي وفق طريقة ثورنثويت 


طجس دتذ:ك خف لك هفطددئح._ب لإعستخ عو انمد قك تهك(43). 


الفصل الثالث العواز قل الناتية البتالة.ة 0 


شكل (25) 
الموازنة المائية المناخية لمحطة علي الغربي وفق طريقة ايقانوف 
33 
3 1: 


الموازنة المائية المناخية 


1 


هس عتذ:ك خف لك هفطشدئح._ب ذلإعشستخ عو انمد قك تهك(45). 


شكل (26) 


الموازنة المائية المناخية لمحطة علي الغربي وفق طريقة بنمان مونتيث 


الفائضص 


3 
3 
الموازنة المائية المناخية 


1 
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طس دتذ:ك خف لك هفطددئح._ب لإعسخ عو انمد قك تهك(47). 


